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Bauwende
jetzt!

Alternativen zum
Primarrohstoffabbau

f .ymmmmtwwm--“’ﬁm!! v

Judith Ottich, Architects for Future



A4F

HINTERGRUND

Verbrauch im Bauwesen

Der Bau- & Gebaudesektor ist Klimakiller
und Ressourcenfresser Nr. 1

Energie
ca.

40%

SEEERREE

\ ‘, Flachen-
\ \‘ - verbrauch Mineralische
Rohstoffe

B2 ha 90%

@ Bausektor Co,
Andere Sektoren Emissionen Abfall
ca. ca.

Quelle: BMUV (2016)
Quelle: Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
_ Raumforschung (BBSR)
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HINTERGRUND

RObStOﬁ:hunger - ) Mineralische Verbrauch
Grunde und Problematik: Rohstoffe Deutschland

(B(:::I'Lenaushub) 20 18

* Baunachfrage & Extraktivismus

* |ineare Wirtschaft & Stoffstrome
gesamt

529

Mio. Tonnen

* Mullaufkommen & graue Emissionen

Anteil der Rohstoffgruppen in %

@ Biotische Rohstoffe
@ Erze

pro Kopf
@ Fossile Energietrager
Sonstige mineralische Baustoffe 7 ’y 4
Tonnen

Quelle: Statistisches Bundesamt, Destatis (2023)
Umweltékonomische Gesamtrechnungen, Aufkommen und Verwendung in Rohstoffaquivalenten



A4F

Hintergrund * lineare Wirtschaft & Stoffstrome

Graue Energie und Graue Emissionen

bezeichnet die Energie- und Emissionsmenge, die ein Produkt/Gebaude Uber den gesamten
Lebenszyklus zusatzlich zur Betriebsenergie benotigt

ie

Betriebsenerg

(¥

Ressourcen- Transpo Produkt- Transbor Gebaude- Instandhaltung & Riickb Tran r Entsor
abbau rt p herstellung t P herstellun Modernisierung ucibau a tspo sorgung

Produktionsphase Nutzunegsphas Entsorgungsphase
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ALTERNATIVEN

Bewertungsalternativen: .

Siedlungs- und
Verkehrsflache

* Suffizienz und

Bedarfsermittiung 120

50.799 km?

bei Bauaufgaben

40.305 km?

110

Bevolkerung

110 m
(81 Mio. EW 82.5 Mio. EW]

90 N _
1995 20000¢ 2005 2010 2015

© Bundesstiftung Baukultur
Desi f Grund| : Erfurth Kli Inf fik; H _— -
S emla: Samaces Bundscan Focheane' Siedlungsflache / Einwohner

Reihe 5.1 2015, 2016; Pressemitteilung Nr. 409, 2017
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ALTERNATIVEN

S u fﬁ Z i e n Z Raumwarmebedarf in kWh Wohnflache pro

pro Kopf und Jahr Kopf in m?
8000 ) 70
Rebound-Effekt <> ~ Raumwafrmebedarf
pro Kop
Einsparung 080 ~ 60

6000

Luxus <> Notwendigkeit 50

5000 .
[ flach N
Regulierung <> / \é\ghr?osfc e & A
- . 4000 .
Individualitat / .

_ 3000 o
Absicherung <> Mut -
2000
1000 __ | 10
Olschock Wieder- Prognose
1973 vereinigung
Grafik nach Wuppertal Institut 2015 O O
https://wupperinst.org/a/wi/a/s/ad/34 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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ALTERNATIVEN

Wir brauchen
keinen
Neubau
mehr!

- zumindest rechnerisch

Quelle: Bericht Wohnflache, Umweltbundesamt (2020);
Statista (2020)

Bestand an Wohnflache
im Jahr 2019

3.908 Mio m?

errechneter Bedarf auf
Basis der
durchschnittlichen
Wohnflache pro Person

3.910 Mio m?

Differenz

0,06%

bei einer Leerstandsquote von
2,80 %

= 234.600 m?
Wohnflache
= ca. 4.700 Wohnungen a
50gm

A4F
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ALTERNATIVEN

Handlungsalternativen:

* Weiternutzung von Bestandsgebauden, S - .
| B ' L

Pflege von Infrastruktur ‘ . -
WA S | R ..' . \.s,',_-,
HEUTE BAUT i 7§

AMOSSEN WIR  \JK ; _
MoR(:;EN SAMhEREN 4“"\ Q )
#2035 > }
Sl Y )
| :

g,

" Konstruiert

‘k Ifgrech
*" e
. i)
T ‘g

© Jan Rottler, A4F



ALTERNATIVEN

Abrissmoratorium

Statt Abriss und Neubau

> Erhalt, Sanierung, Umbau und Weiterbauen im Bestand

Jeder Abriss bedarf einer Genehmigung unter der

Malgabe des Gemeinwohls, also der Prufung der sozialen

und o6kologischen Umweltwirkungen.

Quelle: https://abrissmoratorium.de/
Foto © Henning Rogge/Emscherkunstweg
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https://abrissmoratorium.de/
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GOOD-PRACTICE

Transformation von 530 Wohnungen (Lacaton & Vassal, Paris)
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GOOD-PRACTICE

Berlin Metropolitan School (Sauerbruch Hutton)

L
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ALTERNATIVEN

Materialalternativen:

* nachwachsende Rohstoffe und Lehmbau
* Materialdepots in unseren Ortschaften
* Bauteilwiederverwendung

* mineralisches Baustoffrecycling

© Heinrich FeeB GmbH & Co. KG
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GOOD-PRACTICE

Strohhaus (Georg Bechter Architektur+Design)

ntt . ionaiiig

=
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A

GOOD-PRACTICE

Alnatura Campus (haas cook zemmrich Studio 2050)
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A

GOOD-PRACTICE

Kopfbau Halle 118 (bauburo in situ)

K.118 -
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GOOD-PRACTICE - Firmen treiben die Bauwende voran

Heinrich FeelR & Betonwerk Buscher GmbH & Co. KG

Y-,

wZUR UCK
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. Uberdenkt Bedarfe
10 Forderungen _ _ »
. Hinterfragt Abriss kritisch

. Beschleunigt die Energiewende

. Entwerft zukunftsfahige Qualitat

. Konstruiert kreislauffahig und klimapositiv
. Fordert eine gesunde gebaute Umwelt

. Starkt die Klimaresilienz

. Erhaltet und schafft Raum fur Biodiversitat

© 00 N O U1 A W N -

. Ubernehmt soziale Verantwortung

10. Plant integral
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Uberdenkt
Bedarfe

Niederrimsingen / 04.05.2023



Hinterfragt
Abriss Kritisch
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2. HINTERFRAGT ABRISS KRITISCH 560.000

auf Buro- und
Verwaltungsgebauden

Potential im
Bestand 20.000

auf
Infrastrukturen
und Parkhausern

1,86 Mio.

durch Umnutzung von Buro-
und Verwaltungsgebauden

420.000

auf
Supermarkten
, Parkhausern

auf Wohngebauden
der 50-70er

Quelle: ARGE e.V.: ,Wohnungsbau, Die Zukunft des
Bestandes” (2022)

Grafik: Bundesstifung Baukultur; Design:
Heimann+Schwantes
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3.

Beschleunigt
. die Energiewende
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3. BESCHLEUNIGT DIE ENERGIEWENDE

Jahrliche Sanierungsrate

FC7Z8l Aktuell

Y/ 1,5 Grad

Quelle: Bericht 1,5°, Beitrag flr FFF,
Wuppertal Institut (2020)
https://fridaysforfuture.de/studie/
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3. BESCHLEUNIGT DIE ENERGIEWENDE

Gebaudebestand in Deutschland

Anteil...
an der Wohnflache

vor 1919 w
1919-1948 14 ﬁ

am Energieverbrauch

1949-1978 %
1979-1990
1991-2000
2001-2008
2009-2015

13%

Quelle: dena Gebaudereport (2016)
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4.

Entwerft
zukunftsfahige
Qualitat
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4. ENTWERFT ZUKUNFTSFAHIGE QUALITAT

Baukultur und
Wertschatzung

Integration Zeitgendssische
ins Umfeld Gestaltung

CO.-Emissionen

A

Q.

Instandhaltung

Potential fur die
Nutzung und den
Umbau durch

Zo —

P -

ol

. |]|_|II|

Transportwege

zukunftige
Generationen dentifkation
schaffen
Rehstoffe @ @
Quelle: Baukulturbericht 2022/23 Herstellungsenergie Entwurfsprozess
Grafik: © Bundesstifung Baukultur; Design: Nutzung Bauleistung

Heimann+Schwantes
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! Konstruiert
krelslauffahlg
i + klimapositiv




S R T

Fordert eine
gesunde
gebaute Umwelt

6
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6. FORDERT EINE GESUND GEBAUTE
UMWELT

BauOKOLOGIE
10%

der Zeit
verbringen
Menschen
durchschnittlich
in
AuRenraumen

90%

der Zeit
verbringen
Menschen
durchschnittlich
in
Innenraumen

[ Quelle: Umwelt Bundesamt

m  Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte (AIR) 2023
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Starkt die
Klimaresilienz

F
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7. STARKT DIE KLIMARESILIENZ

Resilienz

Hitze, Durre,
Extremwetterereignisse und
Sturmfluten werden zunehmen!

Persistenz
Kurzfristige Schocks uberstehen,
wichtige Schwellenwerte einhalten

Anpassungsfahigkeit
Regenerationsfahigkeit

Transformierbarkeit
langfristig neue Entwicklungspfade
beschreiten

Quelle: DGNB: Grundlagen des nachhaltigen Bauens

Foto: WDR: Kiesgrube Erftstadt: Genehmigung in Flutzone trotz
Warnungen
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7. STARKT DIE KLIMARESILIENZ

Schwammstadt

| Wy S
SO _— i

-y ) \

* Bei Hitze mit Verdunstung kihlen
und Schatten spenden, Aufenthalt

im Freien ermoglichen.

®" Lebensraum fur Artenvielfalt.

®" Grun fur menschliches
Wohlbefinden.
> MULTIBENEFIT

Grafik: MUST Stadtebau, Bayerisches :

Staatsministerium fir Umweltund B nTn
Verbraucherschutz (StMUV): Wassersensible

Siedlungsentwicklung

© 2023 Architects For Future Deutschland e.V. / Bauwende: Alternativen zum Primarrohstoffabbau / #Vortrag in Niederrimsingen / 04.05.2023
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Erhaltet und
schafft Raum fur

e
Foto@Sebakh
: A

© 2023 Architects For Future Deutschland e.V. / Bauwende: Alternativen zum Primarrohstoffabbau / #Vortrag
in Niederrimsingen / 04.05.2023
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8. ERHALTET UND SCHAFFT RAUM FUR BIODIVERSITAT

Siedlungsflache pro .
Kopf

51.489 km2

Siedlungs- und

aktuell ca. 60ha S 120 Verkehrsfliche
(O]
pro Tag Neuverbrauch S}
2
=
> 110 | 40.305km2
= 83,2 Mio. EW
"Zf; Bevolkerung
E
c 100
L
81 Mio. EW
90

19921995 2000 2005 2010 2015 2019

Quelle: Statistisches Bundesamt 2021

Grafik nach Bundesstiftung Baukultur , Mit Freude
Sanieren” S.22 ; Design: Heimann+Schwantes
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Ubernehmt
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9. UBERNEHMT SOZIALE VERANTWORTUNG

A4F

Klimagerechtigkeit: CO,-Emissionen im Vergleich

Deutschland
1,06% der Weltbevolkerung
1,77% der COz—Emissionen

Quelle: International Rescue Committee: 5 Lander, die
besonders stark vom Klimawandel betroffen sind

Pakistan/Afghanistan

-> Darre und Hochwasser
3,17% der Weltbevolkerung
0,63% der CO,-Emissionen

Ostafrika

-> Klimabedingte Diirre
2,35% der Weltbevolkerung
0,1% der CO,-Emissionen

Sahelzone

-> Steigende lemperaturen
2,19% der Weltbevolkerung
0,13% der CO,-Emissionen
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9. UBERNEHMT SOZIALE VERANTWORTUNG

Arbeitsbedingungen

Belastungen - Baubranche im Vergleich zu anderen Branchen

LLL

Witterung schwere korperliche cinseitige korperliche stehende Tatigkeit,
Anstengung, Heben Belastung Arbeit unter
schwerer Lasten Zwangshaltungen

® Baubranche ® andere Branchen

Quelle: Arbeitsgesundheitsmonitor AK OO, IFES 2008 - 2014

© 2023 Architects For Future Deutschland e.V. / Bauwende: Alternativen zum Primarrohstoffabbau / #Vortrag in Niederrimsingen / 04.05.2023
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Plant
Integral

7

Foto: Till Budde

© 2023 Architects For Future Deutschi@nd e.V:/iBauwende: Alternativen zum Primarrohstoffabbau’/ #Vortrag in Nie



Gesetze
10. PLANT INTEGRAL

Denken In

s Bauherr:in N

Netzwerken Bau- ¢’ %

ordnungen ,/

Architekt- Investor:inne
/ sinnen n
/
/
!
I’ Fach-
' ') .
| Nutzer:innen BauprOJekt planer:innen
\
\
AY
\
N Hersteller:in
DINNormen Bau- ¥
5 unternehmer:i
T Gebaude- 0 5
EN Normen B betreiber:in e
~ N P -
~ - - -
1SO Normen Se _-"
-~ - Zulassungen

Richtlinien

A4F

Forderungen

Forderungen
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WIE WEITER?

Bausteine einer Circular Economy:

o Materialstrome verlangsamen
H - . r
. lineare Prozesse zu Kreislaufen l
a“ - ” Entwurf ——  Konstruktion ——  MNutzung ———+  Lebensende —-+  Abbrlich
aufwickeln ><
. Kreislaufe schlieRen
(“Mall ist ein Entwurfsfehler”) 5 s
Wiederverwendung gﬁ x Selektiver
im Hochbau ﬁ % § Riickbau
&
2 El8

Gewinnung

neuer §
Bauteile +



WIE WEITER?

Das antrophogene Rohstofflager

105,4t
Wohngebaude

47t Beton

13,3t Ziegel

4 5t Stahl

2,2t Holz

1,5t Flachglas
0,2t Kunststoff
0,4t Mineralische
Dammung

Grafik nach Bundesstiftung Baukultur: ,Handbuch: Mit Freuden sanieren”
Quelle: Wuppertal Institut 2017

187,1t
gesamter Gebdudebestand

A4F

81,7t
Nichtwohngebaude

32t Beton

9.7t Ziegel

6,3t Stahl

1.8t Holz

2,6t Flachglas
1,9t Kunststoff
0,4t Mineralische
Dammung




WIE WEITER?

Kreislaufe

Pflanzen

Produktion

\\ Baustoff

e >y

\

|

Biologischer
Kreislauf

7

Zielsetzung

Architektur

\*

Biologischer Nahr-
stoff

#

Kompostierbar

Grafik nach Braungart; McDonough: Cradle to
Cradle

Technische
Rohstoffe

e

“ Produktion

' W Baustoff

L X4

¢
>

Aufbereitung
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>
:

Technischer
Kreislauf

7

Demontage

\

o

Wiederverwendbar

A4F

Architektur
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WIE WEITER?

Kreislaufe Finordnung

Konstruktion

_D
>

Material

(=) | ()
(=) [ [(9)
(@) |(H)

(@)]|(H)

Pre-Use Post-Use

Grafik: A4F



WIE WEITER?

Werkzeuge

Closed-Loop-Potenzial

Post-Use

Grafik: Anja Rosen, Urban Mining Index

A4F

Pre-Use Phase

wiederverwendete Materialien (Reuse)

wiederverwertete Materialien (Recycling)

erneuerbare Rohstoffe (Re-Newable)

weiterverwertete Materialien (Downcycling)

(Primarrohstoffe, nicht erneuerbar (Primary Ressources, not renewable)

Post-Use Phase

wiederverwendbare Wertstoffe (reusables)

wiederverwertbare Wertstoffe (recyclables)

weiterverwertbare Wertstoffe aus zertifiziert nachhaltig nachwachsenden
Rohstoffen (downcyclables, certified renewable)

energetisch verwertbare Wertstoffe aus zertifiziert nachhaltig
nachwachsenden Rohstoffen {energetically usables, certified renewable)
weiterverwertbare Wertstoffe (downcyclables)

energetisch verwertbare Wertstoffe aus erneuerbaren Rohstoffen
(energetically usables, renewable)

energetisch verwertbare Abfille aus fossilen Rohstoffen (fossil)

Abfélle zur Beseitiguna/Deponieruna {disposal)



WIE WEITER?

Gebaude-
Ressourcenpass

In Gebauden sind 13,8 Megatonnen Rohstoffe
verbaut,

aber es erfolgt keine spezifische Erfassung
daruber welche.

m Festgeschrieben im Koalitionsvertrag
m Vorschlag von der DGNB

m Hinweise zu Wertstoffen, Potentialen und
Gefahren fur spatere Nutzer- bzw.
Besitzer:innen.

Urban Mining: Baustoffe und Bauteile

Quelle:
https://www.dgnb.de/de/themen/gebaeuderessourcenpass/

GEBAUDERESSOURCENPASS Reduzierts

Projektbezeichnung
NAME Erstausstellung / Name ! Kontaktdaten

Standort (Gesamtmasse des Gebaudes [f]
= Baujahr (Fertigstellung) BGF [m?]
Baugenehmigung NRF [m?]
Bauweise Flachengewichtete Masse [mANRF]
Typ i Anlass Unmfang dokumentierter Massen (%]
Kategorie Mutzsinheit
Beschreibung Datenbasis | Datenbank
Systemgrenze (KG) Bautsil-Einbauort zuordenbar

Restnutzungsdauer [a]
ﬂ Materialitit, Materialherkunft und Bau- und Abbruchabfille 18

Materialitst des Bauwerks

Massen%t
Holz und Holawerksioffe [ 1] Vermeidung
Kartstofs - ‘ Wiscervneencat

Bautsilbezogene Ausweriung mégiich

4

Bomease Wacen =0 Weitervernendet
[ ] Vervweriet (Wieder-Weiterververtst) %
Elshnk und Elekéronik |11 Frimarrohstoffe, emeuerbar X %
e ] Primaohstofe, nicht smeuerbar
Gins [
Glas. 1
Minesalische Bausiofie T Vermiedens Frimamohstoffe [
Schad- und Riskostoffe Bau- und Abbruchabfilie der Baumafinahme
=
H
N Einstufung des Bauwerks*: Masse Bau- / Abbruchabfalle il
o Verfahren der Einstufung: daven in Baumalinahme eingesetzt "
E Schadstoffgutachten Bau und Abbruchabfalle: Quote fir
3 Sestandebau Zrkulare Verwendung und Venwertung:
o D Verfshren zur Emtung:
5 Emetris:
ey
3
T fy iiber den Leb ki 24
Herstellung  Nutzung / Ersatz Energie im Betrieb Entsorgung / Abflle Recyclingpotenzial  Exportierts Energie
(A1-AZ) (84 (B51.B6.2.B53) (cacH) ©1 (o
kg CO2e/m*NRF*a]
‘Angewandtes Okobilanz-Verfahren:
3(: Flexibilitdt und fahigkeit der £l 24
Y fahigkeit, i gspotenzial und it o 12
Demontagefahigkeit Kreistauffahigkeit - Nachnutzungswege
fung
. Massen-t
Wiederverwenciung (Vorberefng) [}
% ‘Werkstoffliche Trennbarkeit Werkstoffl. Qualitative Wiedervenuenung -
S Stoffiche Weiaverwerung —
= ) E i
2 [ — Verfiung =
< jerung 1
£ Entsorgung als gefahriiches Abfall -
=
o
-
X
[ Konzepte und Anleitungen Aggregierte Bewertung und Zirkularitits-Index*
D Umbau-, Demontage-, Zikularitsts-index Index? Mthods 2
E Trennbarkeiiskonzest oder Bewertung  Methode index3 Wethode 3
=l .
X ﬁ? Dokumentation

Digitale Dokumentation und Sennittstelien:
Datenbank und/oder Datengrundiage* a

Techn. Informationen aller nutzungsrelevanten Bauteile’: L= H-I_
Regeim. Aktualisierung nach UmbawAnderung/Austausch: O
Geplanie nichste Aktualisierung:

W IN PLANUNG W GEPLANT B N BAU W GEBAUT B INBETRIEB

i Sarelrmsres s o8 - eizmaictoe

Version 1.0/ Copyright: DGNB o 1 iy et e St e s




WIE WEITER?

aktuelle
Rahmenbedingungen

A.— Wiederverwendung - Reuse
Mantelverordnung o

Kreislaufwirtschaftsgesetz

Landeskreislaufwirtschafts- Wiederverwertung - Recycling

gesetz

Wichtigk

Menge

Weiterverwertung - Downcycling

ABFALLHIERARCHIE

Energetische Verwertung

Grafik nach Coesfeld for Future
https://www.wissenmachtklima.de/abfallwirtschaft-umgang-mit-muell/



EINE BRANCHE IM WANDEL

Abfallrecht im Abfallrahmenrichtlinie (AbfRR) EU
Uberblick 2008, novelliert 2018

-> allgemeine Begriffe, Vorraussetzungen
Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) DE
novelliert aufgrund AbfRR 2020

-> allgemeine Begriffe, Vorraussetzungen
Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV) DE
Bmmm::’?g B novelliert 2017

"~ Eratibuminiivercdning Entasf] -> Trennung nach Fraktionen und gem. KrWG

Bundes-Bodenschutz- u. Altlastenverordnung
Deponieverordnung

Gewerbeabfallverordnung

Landesabfallgesetz i {
LNGAMZO_Regdwgtndﬁanzemégmemmmﬂ Landesebene 01.08.2023 (zwei Jahre nach Verkundung)

kom le -
/ Afaeatougos dor Krotes und leiolon SH sniy > Akzeptanz Ersatzbaustoffe verbessert

Abfall-
rahmen-
richtlinie
Kreislauf-

EU-Ebene

Abfallverzeichnisverordnung

Mantel-
verordnung
(Entwurf)
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Quelle: Rosen, Anja: Urban Mining Index (2020) S.40ff
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WAS TUN?

Forderungen

,hands on”
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Hinschauen bei Grauen Emissionen
— Budgets als Entscheidungsgrundlage
Leerstandserfassung, Lehrstandsmanagement
- Suffizienz
Fokus auf den Bestand
- UMBauordnung
- Abrissgenehmigungen
Neubau als Ausnahme, Sanierungen, Anbauten
und Aufstockungen
- nur in kreislauffahigen Konstruktionen
Verursacherprinzip bei Bauprodukten

- Rucknahmepflicht fur Hersteller
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Foto: Fridays for Future Berlin
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